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FULLTRAFFSAKRA CIVILA SKYDDSRUM 


Av civilingenjör Gösta Smitt 


Ett betydelsefullt led i strävandena att skapa skydd 
för civilbefolkning och samhällsviktiga anläggningar 
i tätorterna utgör anordnande av skyddsrum. Utveck- 
lingen har fört därhän, att fulltraffsakra skyddsrum 
i framtiden måste uppföras i långt större utsträck- 
ning än vad tidigare skett. Inom landet pågår för 
närvarande utbyggnad av sådana skyddsrum, som i 
flera hänseenden kommer att skilja sig från tidigare 
under senaste världskrig uppförda anläggningar. De 
blir i regel betydligt större för att mer ekonomiskt 
kunna utnyttja de säkerhetsanordningar, som är nöd- 
vändiga, för att ge skydd mot fullträffverkan av de 
allt mer förgörande, nya anfallsmedlen, däri inbegri- 
pet atombomber och dess efterföljare. 

Behovet av fullträffrum föreligger för flera ända- 
mål. Inom civilförsvarets ram faller ledningscentraler, 
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DK 699.852 
skyddsrum for befolkningen, skyddsanordningar for 
kommunala tekniska verk, materielskyddsrum och till 
viss del bergverkstader. 

I fredstid behöver civilförsvaret endast i ringa man 
taga de skyddade lokalerna i anspråk. Mycket stora, 
underjordiska lokaler kommer sålunda att bli dispo- 
nibla för utnyttjande under fred. Ur ekonomisk syn- 
punkt är det ytterst väsentligt att fullträffrummen 
planeras och utformas på sådant sätt att största möj- 
liga räntabilitet ernås genom fredsanvändning. I de 
direktiv civilförsvarsmyndigheterna meddelat i sam- 
band med anbefallande av planläggning av fullträff- 
rum framhålles särskilt detta önskemål. 

Övervägande antalet av fullträffrummen skall upp- 
föras i de centrala delarna av våra större städer. 
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Fig. 2. Exempel pa tillämpning av genomblasningsprincipen 
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i ett betongskyddsrum. 
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Fig. 3. Entré till bergrum försedd med saval 
genomblasningsvdg som stétvagsfickor. 


Fig. 4. Skydd mot luftstötvåg i form av en 
serie stotvagstrattar. De kunna alternativt ut- 
fords 1 betongkonstruktion. 
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Fig. 1. Ingång till bergskyddsrum försedd med stotudgs- 
ficka. Fickans djup är beroende på stotvagens karaktär 
medelvärde ca 5 m. Till vänster stötvågsficka vid en 
utställning av inredning i bergskyddsrum. 


Fullträffsäkra skyddsrum anordnas dels som berg- 
skyddsrum, dels som friliggande eller under byggna- 
der belägna betongskyddsrum med sprängmantel. Ur 
alla synpunkter är bergrummen att föredraga. De 
kosta i runt tal blott hälften mot betongrummen och 
erbjuda bättre skydd mot flertalet direktträffar av 
konventionella bombtyper. 

Skyddsrummen benämnas fulltraffsakra emedan de 
skall ge skydd mot direktträff av bomber, som be- 
räknas kunna utnyttjas i massinsats, luftstotvagor, 
värme- och radioaktiv strålning, gas, brand och bak- 
teriologiska vapen. 


Tekniska data för bergskyddsrum 
Lokalisering 


Det stora flertalet av fullträffanläggningarna kom- 
mer att bestå av skyddsrum för civilbefolkningen. 
Dessa anläggningar blir de till omfånget största och 
lämpar sig för den skull bäst till fredsutnyttjande. 

Vid lokalisering av sådana anläggningar tages hän- 
syn till strategiskt läge, skyddssynpunkter, byggnads- 
möjligheter och lämplig fredsanvändning. Kärnom- 
radena i våra tätorter ar i regel hårt utnyttjade och 
i många fall finnes endast ett förhållandevis begrän- 
sat antal platser, som utan alltför omfattande åt- 
gärder kan utnyttjas för uppförande av fullträffrum. 
Bergutrymmen bör som sagt sökas i första hand. I 
den mån dessa är belägna inom ett begränsat om- 
råde, torde ekonomiska skäl fordra att de utnyttjas 
hårdare än vad annars skulle bli fallet om berg är 
mera vanligt förekommande. Val av läge för fri- 
liggande betongrum kan ske mera obundet, men här 
spela grundläggnings- och vattenförhållanden in. Så- 
väl bergrum som betongrum kan anslutas till bygg- 
nad, varvid i stort samma allmänna krav på skydds- 
anordningar ställs som vid friliggande anläggningar. 


Synpunkter pa bergart, bergtickning ‘aml 


Fore all annan planläggning måste bergartsunder- 
sökning utföras. Därvid skall geolog samt brytnings- 
teknisk sakkunnig anlitas. På grundval av under- ia 
sokningsresultatet kan berganlaggning i grova drag 
skisseras. Sålunda avgör bergartens hållfasthet, lik- 
formighet, vattengenomslapplighet och allmänna struk- 
tur anläggningens planering i plan och höjd. Huvud- 
regeln ar att de största fria spannvidderna förläggas 
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vinkelrätt mot spricklinjer och férkastningsgrinser. 13k 
Ur skyddssynpunkt ar graniter, gnejsgraniter och ho- {3 
mogena gnejser de basta, darnast porfyrer, basalter 3 
och leptiter, som kan betecknas som mindre goda, 3k 
samt till sist sandsten, kalksten och skiffrar, vilka bör “SER 
a 7 IK 
undvikas. EF 
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Tackningssystem SEKTION A-A JE 
” . bone . = 
Bergtäckning jämte inbyggnadens takkonstruk- In] 
tion sammanfattas i begreppet täckningssystem. An- sd 
läggningens art, kravet på skydd och bergtäckning- Big..5) Bxempel pa shyddshonstruktion 


ens skyddsformaga bestämmer valet av tacknings- ond store ewakuerimestrummea ¢ ber Srum. 
system 1 varje enskilt fall. Tackningssystemet skall. ” 
förhindra direkt genomslag av bomber och nedfall 
av mycket stora bergpartier samt skydd mot utstot- 
ning av smarre partier i bergtakets yta. Med de 
tjocklekar a bergtackningen, som förekommer vid 
civila bergrumsanlaggningar, 10—20 meter, blir 
skyddsförmågan hos täckningssystemet i regel be- 
stämd av kombinationen bergtackning + innertak. 
Detta beror på att man inom dessa gränser å berg- 
tjockleken måste räkna med utstötningsfenomen i 
bergtaket, då bomber av tung typ detonerar å ber- 
gets hjässa. Lägsta kostnad för anordnande av täck- 
ningssystemet ernås i de flesta fall vid stor täck- 
ningstjocklek, vilket alltså bör eftersträvas. 
Nedrasning av större bergdelar förhindras genom 


SEKTION A-A 


Fig. 6. Skyddstäckning ovan trapp- eller hisschakt. 


att berget förstärkes med bågar av armerad betong, RA ae 
gjutna direkt mot bergtaket. Skydd mot utstotta de- I - 
lar i bergytan åstadkommes därigenom att inbygg- | 
nadens tak göres kraftigt nog att bära upp rasmas- dies 
sor av forhallandevis stor totalvikt. Det ar tekniskt re 

le 


möjligt att utnyttja tämligen tunna bergtackningar, 
ned till 4 meter, om anläggningen förses med spe- 
ciellt kraftig inbyggnad. Dessa tunna täckningar 
bör dock icke ifrågakomma i andra fall än där sär- 
skilda krav på ingångslutningen eller vatten- och Ar 
avloppsförhållanden m. m. framtvingar en sådan lös- 
ning av täckningssystemet. 

Vid de täckningstjocklekar, som vanligast före- 
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kommer — 15 meter eller något därunder — måste 

man som forut namnts räkna med att mer eller 

mindre stora bergdelar stotes ut från bergtakets Fig. 7. Ingång till bergskyddsrum for- 
6 San 6 5 = 5 sedd med stétvagsficka samt sten/filter 

yta till foljd av impulser fran bomber. Losa partier som skydd för luftkanalerna. 


i bergrummets tak öka utstotningsrisken och i den 
man rummets spännvidd göres större ökas det ut- 
stötta partiets totala vikt. Utstötningsrisken minskas 
dock om bergtäckningens övre delar innehåller spric- 
kor och slag, vilket sålunda ur skyddssynpunkt är 
till fördel. 

Förskärningarna vid entréer bör göras så korta 
och flacka som möjligt. Ur skyddssynpunkt är en 
öppning i en hög vertikal vägg utan förskärning 
förmånligast. För att ernå liten förskärning måste 
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Fig. 8. Sektion genom inbyggnad. 
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kravet pa bergtackning i mynningen nedsattas. Mi- 
nimimatt utgör 3—4 meter. 

Berganlaggningen består ofta av ett antal tunn- 
lar åtskilda av kvarstående berg och bergpelare. 
Dessa bör aga en bredd av motsvarande minst 2/3 
av rumshöjden och minst 3/5 av spännvidden. 


Skydd mot luftstötvåg 


Ingångar, öppningar och tunnlar ledande in i 
fullträffanläggning måste förses med skydd mot in- 
verkan av luftstötvågor från utanför mynningen de- 
tonerande bomber. Principiellt nya lösningar av 
denna skyddsfråga har utarbetats vid Kungl. forti- 
fikationsförvaltningens befästningsbyrå. Gemensamt 
för dem alla är strävan att nedbringa stötvågseffek- 
ten till ett förhållandevis lågt värde genom lämplig 
utformning av ingångarna, varigenom belastningen 
å skyddskonstruktionerna, dörrar, luckor, ventila- 
tionsöppningar m. m. får rimliga värden och med- 
giver ekonomisk dimensionering av dessa. Tre olika 
grundprinciper tillämpas i huvudsak. Den enklaste 
lösningen utgör ingångar med genomblåsning, vilka 
är så anordnade att stötvågen direkt och utan re- 
flexion kan blåsa förbi skyddskonstruktionen eller den 
sidotunnel, i vilken den är placerad. Denna lösning 
är ofta tillämpbar vid betongrum (fig. 2). Anordning 
med stötvågsficka utnyttjas med fördel vid bergrum, 
då man i regel måste spränga en längre ingångstun- 
nel för att få tillräcklig bergtäckning ovan anlägg- 
ningens huvuddel (fig. 1). Ingång med genom- 
blåsning kan även förses med stötvågsfickor (fig. 3). 
Ofta föreligger önskemål att få till stånd en rak eller 
svagt krökt ingång eller infart till skyddsrum t. ex. 
om anläggningen i fred avses bli utnyttjad som ga- 
rage, förråd, verkstad eller liknande. Stötvågsskyd- 
det blir då något mer omfattande och kan t. ex. ut- 
formas med ett system av stötvågstrattar (fig 4). 
Efter detta anordnas skydds- och gasskyddskonstruk- 
tionerna. Här angivna skyddsanordningar kan kombi- 
neras på olika sätt. Lämpligaste lösning blir beroende 
av lokala förhållanden. 

Förutom ingångarna skall alla övriga öppningar, 
ventilationstrummor m. m. förses med skyddsan- 
ordningar. Lufttrummorna utrustas med detona- 
tionsskydd vid mynningarna i form av stenfyllda 
kistor eller andra konstruktioner med likartad skyd- 
dande verkan. Luftintagstrummor till luftreningsag- 
gregat utrustas med speciella förfilter med förmåga 
att avskilja mycket fina partiklar. Förfilter placeras 
så nära trumöppning som det skyddstekniskt är möj- 
ligt. Skyddsanordningarna vid skorsten, ofta kombi- 
nerad med större ventilationsöppning eller reservut- 
gång, blir mera komplicerade och dyrbara. Exempel 
på utformning framgår av fig. 5. 

Ofta föreligger behov av att bygga vertikala trapp- 
eller hisschakt. En utforandeform visas i fig. 6. 


Fordringar pa ingångar 


Stora krav ställes på entréerna till vissa skydds- 
rumsanläggningar, speciellt skyddsrum för civilbe- 
folkningen. De skall i katastroffall, innan ännu nå- 
gon utrymning verkställes, kunna emottaga samtliga 
som uppehåller sig i närheten inom en förhållande- 
vis kort tid. Detta gör att totala ingångsbredden för 
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öppningarna i sådana anläggningar måste bli avse- 
värd. Som norm kan uppställas att varje fri fil- 
bredd om 55 cm kan emottaga 150 personer, vilket 
tillämpas såväl för trappor som för lutande plan. 
Gångtunnlars maximilutning bör icke överskrida 1:6 
och för körbara tunnlar gäller lutningen om högst 
1:10. Tunnlarna gives dimensioner som tillåta kör- 
ning med lastbil och transport av grävskopor. Av- 
ståndet mellan horisontella vilplan i ramper bör icke 
vara mer än 30 meter och största trapphöjden icke 
överstiga 3—3,50 meter. 

Fig. 9 visar schematiskt typisk utformning och 
inredning av offentligt bergskyddsrum i två plan 
avsett för ca 3 000 personer. 


Synpunkter på inbyggnad 


Isolering från berget ernås genom uppförande av 
en inre byggnad med värmeisolerande material i 
golv, väggar och tak. Takytan vattenisoleras, men i 
övrigt göres ytorna genomsläppliga för vattenånga, 
vilket är av betydelse för att få till stånd naturlig 
fuktvandring från den varma innerluften till den nå- 
got kallare luften mellan inbyggnadens yttervägg 
och bergväggen. Kallt och fuktigt berg är sålunda 
till fördel for luftkonditioneringen i på detta sätt 
inbyggda bergrum. Fig. 8 utvisar typisk inbygg- 
nadskonstruktion. 

Behovet av särskild inklädnad och värmeisolering 
minskas, därest berget är mycket torrt. Vid person- 
skyddsrum och mera kvalificerade lokaler torde nå- 
got slag av inbyggnad dock svårligen kunna undva- 
ras, bl. a. på grund av att värmeavgivningen till 
berget medför ensidig strålning med åtföljande 
känsla av kyla för dem som vistas i rummet. 

I lokaler varpå ställes mindre höga fordringar i 
såväl fred som krig, t. ex. garage, kan inbyggnad 
undvaras, om berget är så torrt att ventilation och 
uppvärmning giver godtagbar luftfuktighetshalt. 
Takkonstruktionen kan i sådana lokaler förenklas 
till enbart droppskydd. 

Ventilations- och avfuktningsanordningarna skall 
uppfylla fordringar för såväl freds- som krigsut- 
nyttjande av fulltraffrummen. Användningssätten i 
fred varierar inom vida gränser. I regel ställer freds- 
förhållandena större krav pa ventilations- och luft- 
konditionering än vad som gäller för skyddsrum. 
Så länge gasfara icke råder och allmän ventilation 
i förening med uppvärmning kan utnyttjas, forelig- 
ger icke några egentliga svårigheter att få godtag- 
bara förhållanden i skyddsrummen även i fall dessa - 
belägges till det yttersta. Förhållandena ställer sig 
betydligt mera ogynnsamma då gasfara föreligger 
och lufttillskottet utifrån endast utgöres av den gas- 
renade luften genom luftreningsaggregaten. Genom 
bestämmelser om minimihöjd i lokalerna samt till- 
försel av gasrenad luft enligt gällande normer till- 
försäkras de skyddssökande dock så stor luftmängd, 
att de även i utsatta lägen kan härda ut i skyddsrum- 
men under så lång tid som beräknas förflyta för gas- 
anfall. Under dessa omständigheter är av särskilt 
värde att kunna kyla ned rumsluften. Förekomst av 
grundvatten i riklig mängd öppnar möjlighet att ge- 
nom särskild anordning kyla ned och samtidigt av- 


fukta innerluften. En princip som i detta samman- 
hang synes lämplig pröva vid val av luftkonditione- 
ring ar varmepumpprincipen, vilken synes lämplig i 
lokaler dar driftsforhallandena måste förutsättas bli 
högst olika beroende på utnyttjningssättet. 


Vad här nämnts gäller de delar av skyddsanlägg- 
ningarna som utgör personskyddsrum. Övriga delar 
såsom pann- och maskinrum samt fordonsskydd ut- 
fores icke gassäkra. Eldningspannor samt reserv- 
kraftaggregat erfordrar avsevärd mängd luft och 
nödvändiggör anordnande av särskilda in- och ut- 
tagskanaler av ungefär samma storlek som de ordi- 
narie trummorna för ventilation. Det bör observeras, 
att luftbehovet avsevärt kan nedbringas om reserv- 
kraftaggregatets kylning kan ske med vatten. 


På senaste tid har utexperimenterats anordningar 
för rening av luft i sådana skyddsrum som under 
vissa förhållanden, t. ex. vid fall av storbrand kring 
skyddsrummet, måste hållas hermetiskt slutna under 
mer eller mindre lång tid. 


Med nuvarande byggnadstekniska hjälpmedel före- 
ligger i och for sig ingen större svårighet att in- 
reda för mänsklig verksamhet godtagbara lokaler 
inom berg- och betongrum. Vilket slag av fredslo- 
kaler som bäst lämpar sig beror därför till avgö- 
rande del på allmän belägenhet och möjlig anslutning 
till gator och intilliggande bebyggelse. Vissa gränser 
med avseende på fria spännvidder inverkar därjämte. 
Sålunda kan bergtunnlarnas bredder icke väljas 
mycket stora med mindre än att tunneltak och ibland 
även väggar förstärkes till avsevärd kostnad. För- 
hållandevis stora spännvidder, omkring 20 meter och 
därutöver, ar dock ofta möjliga i berg. Vid betong- 
rum har man att räkna med kostnadsfördyringar om 
fordran på mycket stora fria ytor uppställes. 


Fullträffrum, som ligger förmånligt till ur förbin- 
delsesynpunkt, t. ex. bergrum i högre partier och 
betongrum placerade ovan eller nära markytan, bör 
kunna lämpa sig för verksamhet liknande den i varu- 
hus, saluhallar, utställningslokaler m.m. Fredsvärdet 
av sådana lokaler bör kunna bli stort. 


Nedan: Sovbritsar och operationsrum i bergskyddsrum. 


K K 


ÖVRE VÅNINGSPLAN 


Fig. 9. Offentligt bergskyddsrum avsett för civilbefolkningen. Den exakta 
lösningen 1 varje särskilt fall blir beroende av fredsanvändningen. 


Djupare liggande skyddsrum är svårare att na- 
turligt ansluta till verksamhet, som förutsätter lätt- 
tillgänglighet. Anordnande av speciella hissar kan 
möjligtvis lösa svårigheterna. 

De mera kvalificerade användningssätten av 
skyddsrumslokalerna synes kunna underlättas om 
skyddsutrymmena sammankopplas med ovanför lig- 
gande byggnad, så att de mer eller mindre omärk- 
likt bildar en enhet. 

I många fall måste mindre kvalificerat utnytt- 
jande tillgripas, t. ex. garage, lager. Beträffande ga- 
rage och liknande, som nödvändiggör speciell och 
dyrbar teknisk utrustning och på vilka särskilda 
fordringar måste ställas beträffande entréer, bör 
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Ovan: Idéskiss till berggarage. Ark. SAR Georg Scherman. 


Nedan: T.v. Schakt till bergrum. T.h. Bergrum under byggnadstiden. 
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uppmärksammas, att anläggningen måste vara minst 
så stor att den förmår förränta rimlig del av bygg- 
nadskostnaden. 

Många intressanta förslag till nyanläggningar har 
på sista tiden framkommit. Den kända bergbrunnen 
vid Orvieto t. ex. har varit förebilden till Schermans 
här återgivna idéskiss till berggarage. 

Möjligheterna att få fullvärdig användning av 
fullträffrummen måste i stort anses vara mycket 
goda, och det ankommer på förslagsställare och pro- 
jektorer att med blick pa de särskilda krav som 
ställes på detta slag av byggnader få fram goda lös- 
ningar. 
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Ovan och t. h.: Principskiss till fulltraffsakert betongskyddsrum. Planen 
ovan t. h. visar fredsanvandningen. Ark. SAR Sven E. Traddgardh. 
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Plan och sektion. Skala 1: 4000. 
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GOLV OCK TAK 


Sektion genom skyddsrum. 
Skala x: 400. 


Plan över bilplaceringen i skydds- 
rummet under fredstid. Skala 1: 400. 
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Bilplacering : 

Oversta planet: 

2 bilar]/2,5 m tunnel. 

I bil/13,2 m?. 

Mellersta planet: 

2 bilar|4 m tunnel. 

I dbil/24,9 m?. 

Undre planet: 

På ena sidan I lastbil/3,5 m 
tunnel. I lastbil 20,6 m? och 
på andra sidan I mindre 
fordon|2,5 m tunnel. I for- 
don|13,8 m*. 


LANGDSEKTION 


Förslag till bergskyddsrum utnyttjat som gavage i fredstid. 
Ark. SAR Allan Werner. 
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STOTFICKA 


Plan över en av injarterna till skyddsrummet. Skala r: 1 000. 


Entré mot Katarinavägen. 


Forslag till berg. 
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skyddsrum avsett att användas som bad i fredstid. Plan och sektioner i skala 1: 800. Förslag: Skånska Cementgjuteriet. 
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Lyftbart valv: Två takelement upplagda pa pelare, i bakgrunden en formstdllning klar for gjutning. 


INNERTAK I BERGRUM 


Av civilingenjör SVR Kjell Stridbeck 


Nar de första bergrumsanlaggningarna igangsattes 
forelag en mangd nya problem, vilka idag 1 stort 
sett har fatt sin praktiska losning. Den hittills fore- 
liggande basta sammanfattningen harover återfinnes 
sannolikt i den norska boken »Anlege i fjell>, ut- 
given av Industrivernet, Oslo. En väsentlig detalj av 
bergrumsfrågorna är innertakets utformning, på vil- 
ken här några synpunkter skall framdragas. 


Allmänna förutsättningar 


I allmänhet föregås numera en bergrumsanlägg- 
ning av en geologisk undersökning utförd av verkligt 
sakkunnig personal. Bergets beskaffenhet, bergtäck- 
ning över tunnlarna, spännvidd och pilhöjd för det 
sprängda valvet, pelartjocklek mellan tunnlarna m. m. 
skall alltså vara så vald, att risk för nedstörtning 
av större bergpartier i tunneln ej föreligger. Det 
torde dock vara omöjligt att finna ett berg av sådan 
beskaffenhet, att inga som helst bergdelar under 
årens lopp kan lösgöras från tunneltaket. Ett skyd- 
dande innertak bör därför i allmänhet uppsättas och 
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DK 624.035.2 : 699.852 
detta bor bl. a. utformas med hansyn till viktbelast- 
ningen fran nedfallande bergpartier. Vid stort av- 
stand mellan bergtak och innertak ökas takpakan- 
ningen genom den accelererande fallrorelsen. 


Dar berget i det stora hela ar bra och endast en- 
staka svagare bergpartier forekomma, torde det vara 
fordelaktigast att ordna enstaka forstarkningar i form 
av betongbagar som direkt ligga an mot bergvalvet, 
samt därunder ett lättare undertak. Ar däremot berg- ' 
taket i stor omfattning svagt, ordnas ett kraftigt un- 
dertak, eventuellt i kombination med forstarknings- 
bagar. 

Vid en del äldre bergrumsanlaggningar ar berg- » 
täckningen relativt liten. Om en bombkrevad Ager 
rum direkt mot bergytan ovanför tunneln och ber- 
get haller mot krevaden, riskerar man dock en ut- 
stotning av ett bergparti i sjalva tunneltaket. Ett 
liknande fenomen kan intraffa i undersidan pa ett 
betongvalv som direkt traffas av ett fallande bergsten- 
stycke. Ett skydd haremot utgör ett dampande täck- 
ningslager ovanpa innertaket. 


I en del bergarter finnes vattenforande skikt, var- 
vid vattendroppning direkt kan skada innertaket. Den 
vanligaste metoden att motverka dylik skada dr att 
direkt bortleda lackvattnet genom ror. Ett annat sätt 
ar att ovanpa innertaket lagga ett lager artsingel eller 
dylikt, som splittrar dropparna. 


Vid bestammandet av innertakets utformning måste 
hänsyn tagas till bergrummets användningssätt. Här- 
vid bör den synpunkten beaktas att ett bergrum, som 
idag skall användas för exempelvis varulagring, i en 
nära framtid kan komma att utnyttjas som produk- 
tionslokal (speciellt under krigsförhållanden). I en 
industrilokal med arbetande människor och dyrbara 
maskiner bör ett effektivt skyddstak uppsättas, vil- 
ket även har en viss betydelse för lokalens allmänna 
trevnadsvärde. Å andra sidan kanske inget tak alls 
erfordras i en lagerlokal av enklaste beskaffenhet. 

Stundom erfordras ett värmeisolerat innertak, var- 
till hänsyn måste tagas redan från det första kon- 
struktionsstadiet. Ventilation av bergrum sker i all- 
manhet medelst plåttrummor upphängda i taket. I 


vissa fall kan denna estetiskt föga tilltalande trum-: 
dragning undvikas, genom att utrymmet mellan in- 


nertaket och berget utnyttjas som ventilationskanal. 
Ventilationssystemet bör därför redan från början 
fastställas för fixerande av innertakets höjdläge och 
erforderlig utsprängningssektion. 


I såväl berglokaler som industriella produktions- 
lokaler måste brandskyddssynpunkterna beaktas och 
brännbara konstruktioner undvikas. I Finland utbröt 
under vinterkriget en eldsvåda i en dieseldriven 
kraftcentral, förlagd i berg och försedd med väggar 
och innertak av eternit på trästomme. Brinnande olja 
sökte sig in i mellanrummet mellan berget och eter- 
nitbeklädnaden och antände där trästommen. Släck- 
ningen hindrades av rökutvecklingen och omöjlig- 
heten att bespruta det brinnande träet. När branden 
så småningom kvävts genom att förhindra syretill- 
försel till lokalen, fann man att ca 2 meter av berg- 
taket över hela lokalen störtat ner över den dyrbara 
maskinutrustningen. 


Frågan om nödvändigheten av ett inspektionsut- 
rymme mellan berget och innertaket har varit före- 
mål för många diskussioner. Motivet för ett dylikt 
utrymme är närmast det, att man ej med säkerhet 
kan bedöma rasriskerna, varvid ett bergparti kan slå 
igenom innertaket. Kännedomen om riskerna för ras 
från olika bergarter är dock numera så stor hos de 
verkligt sakkunniga, att de kan lämna betryggande 
viktuppgifter, efter vilka innertaken kan utbildas. I 
vissa fall kan det vara en fördel att helt taga bort 
inspektionsutrymmet och i stället fylla det förefint- 
liga utrymmet mellan berg och innertak med sand- 
materiel. Myndigheterna synas också intaga en för- 
stående inställning till problemets komplicerade art 
och överlåter frågan om inspektionsutrymmet till de 
bergsakkunniga. 


Olika typer av innertak och deras egenskaper 


I utrymmen, där ett nedfallande bergstycke ej kan 
orsaka nämnvärd skada, har man givetvis endast 
bergtaket utan särskilt skydd. För att vinna ett na- 


Lyftbart valv: Spännvidd 14 m. Längd 6,0 m. Betonggjutning pågår 
med valvet i försänkt läge. I mitten av formställningen en särskild hiss- 
vagn, uppställd på räls, så att valvet även kan förflyttas i längdled. 


got trevligare utseende kan man sprutmåla bergytan 
med vanlig kalkfärg. 


Där berget är av mycket god beskaffenhet och 
endast ytflagor visa lossningstendens, kan bergtaket 
sprutputsas. Metoden ger ej ett effektivt skydd mot 
utfall av större stenblock. I en del fall har med fram- 
gång en vattenavgivande bergyta behandlats med tä- 
tande specialputs. 


Innertak av trä erbjuder ringa motståndskraft mot 
nedfallande, angripes av röta och mögel, har kort 
livslängd och är mycket brandfarligt. Denna taktyp 
bör helst ej komma till användning." 


Innertak av plåt eller eternit på trä- eller järn- 
stomme erbjuder föga motståndskraft mot nedfallande 
stenblock. Stommen och plåten är dyra i underhåll. 
Trästomme bör under alla förhållanden undvikas ur 
brandsynpunkt. 


Vid dåligt berg, där rasstycken på över 3 ton kan 
befaras, torde ett kraftigt betongvalv vara erforderligt, 
såvida ej särskilda förstärkningsbågar får eliminera 
riskerna. För valvets utförande fordras utsprängning 
av ordentligt arbetsrymme ovanför. Är berget mycket 
dåligt, kan man tvingas fylla mellanrummet mellan 
betongvalvet och bergtaket helt med betong. 

När rasrisken från berget nedgår till ett par ton 
kan lämpligen ett skalvalv av betong användas. Detta 
armeras i över- och underkant med svetsat arme- 
ringsnät och gives på största delen av spännvidden 
en tjocklek av 8 cm, vilket mått är tillräckligt vid 
spännvidder upp till 16 m. Valven uppbäres av pelare 
med ca 6 m inbördes avstånd. Utförd provning har 
gett vid handen att ett dylikt skalvalv genom elas- 
tisk deformation väl förmår upptaga stötverkan från 
en 2-tons vikt med 3 m fritt fall, även om valvet 
lokalt kan bli skadat i själva anslagspunkten. Själv- 
fallet fordrar skalvalvet ett förstklassigt utförande, 
varför ett ordentligt arbetsutrymme mellari valvet och 
berget måste utsprängas. 

En modifikation av denna valvtyp utgör de lyft- 
bara innertaken enligt det svenska patentet 112358. 
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Lyftbart valv: En del av ett bergrum med färdigt valvtak. Sidotrummorna 
for ventilation tillverkade pa fabrik och upphängda efter takets fardig- 
ställande. De tvärgående tralisterna i taket täcker fogarna mellan valv- 
elementen. 


Valvet utgöres även här av en skalkonstruktion som 
tillverkas i försänkt läge, och sedan liggande på 
formställningen lyftes upp med hjälp av domkrafter. 
Pelarstöden anbringas efter upplyftningen. Före upp- 
lyftningen kan en isolering mot vatten samt ett skikt 
med ärtsingel eventuellt anbringas på valvets över- 
sida. Genom detta arrangemang inbesparas onödig 
sprängning ovan betongskalet och minskas stötverkan 
av nedfallande berg. Vid förstärkning av äldre 
skyddsrum med begränsad höjd torde metoden även 
ha sina fördelar. 


Kostnadssynpunkter 


Liksom andra anläggningar bör även bergrum kal- 
kyleras med hänsyn till årskostnaderna och ej en- 
bart med tanke på anläggningskostnaderna. Normal 
ränta och amortering bör räknas, liksom den merut- 
gift, som utsprängning av arbetsutrymme mellan ex- 
empelvis ett betongvalv och bergtaket innebär. 


Vid takkonstruktioner utan större motståndskraft 
måste man räkna med att då och då utföra skrotning 
av berget, varvid ofta hela takkonstruktionen måste 
nedtagas. 


Som typexempel på kalkylen för innertak kan föl- 
jande något äldre siffror tjäna. I kostnaden för in- 
nertaket har därvid inräknats utgifterna för bort- 
tagande av allt berg ovan innertaket. Räntan är räk- 


nad efter 4 %. 
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1) Innertak av plat pa stomme 
av jarnbalkar 
Takets livslängd = 15 ar. 
Minst 80 cm inspektionsut- 
rymme ovan taket. 
a) Anléggningskostnad. 
Bergsprangning ovan taket 
O;S Meare == se econ ere 
Plattak inkl. stomme 


20:— kr/m” 
30:— >» 
Summa 50:— kr/m? 
b) Arskostnad. 
Inklädnaden «måste helt 
eller delvis <demonstre- 
ras vid skrotning av berg- 
taket. I lokalen förvarad 
inredning måste  flyttas 
eller skyddas. Underhåll 
av järnkonstruktionen ut- 
föres samtidigt med skrot- 
ningen. 
För en treårsperiod erhål- 
les följande kostnad: 
Nedmontering och uppsätt- 
ning av innertak samt un- 


derbåll. aspire TEE SED 
Flyttning av materiel.... Oo—25:— > 
Skrotninee Geen ae 3:— > 


Summa 1I—36:— kr/m? 
Totala arskostnaden blir härvid: 
Arbeten, em ovan se asseeee 3:70—12:— kr/m? 
Annuitet 9 % a 30:— 2:70— 2:70 » 
Ranta a  bergsprangning 
A: Go Vas 205— mene eoe 0:80— 0:80 > 
Summa 7 :20—15:50 kr/m” 
2) Upplyft skalvaly utan inspek- 


tionsutrymme : 
Artsingel fylles ovanpå 
valvet. 


Livslangd = 50 ar. 


a) Anléiggningskostnad 
Bergsprangning ovan 


ENDA SIA fs NAS SSA TNE — kr/m? 

Betongvaly inkl. stöd .... 50:— > 

Artsingel, inkl.  sidostod 

WENO DES NS eis SNS KN I5:— > 

. Summa 65 :— kr/m? 

b) Arskostnad 

Skrotning av bergtak .... —  kr/m? 

Annuitet 465% a 65:— 3:— > 
Summa 3:— kr/m? 


En jämförande kostnadsuppställning med generell 
innebörd mellan olika typer av innertak låter sig 
svårligen uppställas, då alla de olika faktorer, vilka 
här tidigare berörts, inverkar. Ej heller kan man 
med bestämdhet förorda någon speciell taktyp, då de 
lokala faktorerna sinsemellan växlar. Skulle någon 
synpunkt speciellt framhävas vore det väl närmast, 
att det är riktigast att överdimensionera takskyddet ~ 


genom att valja en nagot Overstark innertakkonstruk- 
tion. 


INDEXREGLERING VID BYGGNADSENTREPRENADER 


Av civilingenjör svr Sigurd Marknds 


Jamlikt gallande bestammelser (SFS nr 135/1948) 
ha statliga myndigheter rätt att på vissa villkor 
träffa avtal om rörligt pris å entreprenadarbeten. I 
anslutning härtill har Svenska Byggnadsentreprenör- 
föreningen fastställt en viss formulering för de reser- 
vationer som skola bifogas till anbud åt statliga 
myndigheter. 

Vid avtal om rörligt pris enligt dessa bestämmel- 
ser har hittills följande praxis tillämpats. Till en- 
treprenadkontrakten har fogats en materialprislista 
upptagande anbudsdagens priser å sådana förnöden- 
heter som ansetts vara av väsentlig betydelse för 
kostnadsreglering av entreprenaden. Entreprenören 
har därefter, antingen under entreprenadens fort- 
gång eller i samband med slutuppgörelsen, med stöd 
av reservationen begärt kostnadsreglering för de ma- 
terialslag, som upptagits i nämnda prislista, varvid 


prisändringar for dessa materialslag från anbudsda-. 


gen till inköpsdagen reglerats. För arbetslöner har 
som regel i entreprenadavtalen intagits en klausul att 
dessa skola regleras med hänsyn till under bygg- 
nadstiden inträffade förändringar i gällande kollek- 
tivavtal. Vid sådan förändring har entreprenören, 
under arbetets gång eller i samband med slutupp- 
gorelsen, fått lämna myndigheten en med stöd av 
verifikationer i form av avlöningslistor o. d. verk- 
ställd beräkning av ersättningsbeloppet. För övriga 
med entreprenadarbetet sammanhängande kostnader 
förutom transportkostnader, vilka som regel regle- 
rats med ledning, av de s. k. lansbiltaxorna, har 1 
allmanhet ingen kostnadsreglering medgivits. Dock 
har fran fall till fall viss ersattning medgivits for 
sadan forlangning av byggnadstiden som legat utan- 
for entreprenörens kontroll, exempelvis försening pa 
grund av brist pa arbetskraft. Vissa myndigheter ha 
även — åtminstone delvis — medgivit traktaments- 
ersättning åt arbetare, om arbetskraft ej kunnat an- 
skaffas på byggnadsorten. 

Kostnadsreglering enligt ovan angivna grunder 
kan givetvis icke lämna entreprenören full kompen- 
sation för under byggnadstiden inträffade prissteg- 
ringar framförallt av den anledningen att material- 
prislistan som regel endast upptager för entreprena- 
den väsentliga material. Beräkningen av den entre- 
prenören tillkommande ersättningen enligt reserva- 
tionerna kräver ett ganska omfattande utrednings- 
arbete — större ju mera omfattande materialprislistan 
utformats — och kontrollen för den beställande myn- 
digheten blir av samma orsak besvärlig. Många 
gånger kan det också stöta på svårigheter att med 
säkerhet fastställa det pris på viss material som 
skall jämföras med anbudsdagens pris enligt mate- 
rialprislistan. Myndigheterna ha av denna anledning 
strävat att hålla materialprislistan så kort som möj- 
ligt och viss material såsom arbetsvirke exempelvis 
till formsättning och ställningar m. m. har som regel 
icke kunnat medtagas, enär kvantiteterna på vilka 
kostnadsreglering skall beräknas oftast äro mycket 
svåra att fastställa med hänsyn till att entreprenören 


DE 69.003.23 : 658.8.036.9 
kan använda begagnat virke eller formluckor o. d. 
Att hittills tillämpad praxis dock kunnat accepteras 
av entreprenörerna beror på att de senaste åren 
fram till sommaren 1950 präglats av en viss stabi- 
litet i byggnadskostnadsutvecklingen (se förf. notis 
om byggnadskostnadsindex i denna tidskrift nr 
8/1951). Tidvis ha t. o. m. under denna period en- 
treprenadavtal kunnat träffas på basis av fasta an- 
bud. Sedan sommaren 1950 har däremot en full- 
ständig omsvängning i byggnadskostnadsutvecklingen 
inträffat med betydande prisstegringar på flertalet 
byggnadsmaterial. Entreprenadavtal under det se- 
naste halvåret ha därför försetts med allt mera om- 
fattande materialprislistor men torde trots detta i 
många fall komma att förorsaka entreprenörerna 
kännbara förluster. Sedan prisstegringarna fortsatt 
under hela första kvartalet 1951 och icke visade 
några tecken på avstannande, hemställde byggnads- 
entreprenörföreningen i början av april om Over- 
läggningar med representanter för ett antal statliga 
och kommunala myndigheter m. fl. rörande möjlig- 
heten att i nuvarande läge finna en mera ändamåls- 
enlig lösning av kostnadsregleringsfragan. Overlagg- 
ningarna ledde till tillsättande av en kommitté som 
for Kungl. Maj:t framlagt ett forslag att indexvagen 
reglera kostnadsforandringarna vid husbyggnadsen- 
treprenader. For den föreslagna metoden vill forf., 
som haft tillfalle folja kommitténs arbete, har lamna 
en kortare redogorelse. 

Tanken att reglera kostnadsforandringar medelst 
någon byggnadskostnadsindex ar icke ny och fört. 
kanner till fall dar socialstyrelsens, Sv. Handelsban- 
kens eller byggnadsstyrelsens byggnadskostnadsindex 
anvants for detta andamal, dock icke vid entrepre- 
nadavtal med statlig myndighet som bestallare. De 
nämnda indexen, vilka icke aro avsedda och ej hel- 
ler lämpliga för kostnadsreglering av husbyggnads- 
entreprenader, ha därvid ibland använts på sådant 
sätt att ganska stora fel uppstått i beräkningarna. 
Ett icke ovanligt sätt att betrakta problemet har varit 
att dela upp entreprenaden i ett antal tidsdelar, ex- 
empelvis kvartal, och för utbetalningarna under dessa 
delar beräkna kostnadsregleringen genom att jäm- 
föra indextalet för den aktuella delen med indextalet 
vid anbudsdagen. Detta kan leda till fullständiga 
orimligheter. Antag att byggnadskostnadsutveckling- 
en under entreprenadtiden är just den vi nu haft 
under år 1950 då upprepade kraftiga stegringar av 
priserna pa i huvudsak två materialslag, trä och 
järn, under sista halvåret drev upp byggnadskost- 
nadsindexen beträffande material med ca 10%. Ett 
arbete, som påbörjades i början av året och för vil- 
ket inköpen av nämnda material i huvudsak skett 
före prisstegringarna, borde rimligtvis ha kunnat 
slutföras utan någon egentlig kostnadsökning. Enligt 
nyss angivet sätt att betrakta indexregleringen skulle 
däremot för de under sista kvartalen 1950 havda 
utgifterna, vilka förorsakats av helt andra material- 
slag än trä och järn, ha räknats med ett ganska 
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Diagram över preliminär beräkning av genomsnittsindextal 
for materialkostnader. 


kraftigt kostnadstillagg. I detta fall alltså en ren 
vinst for entreprenoren. I motsatt fall, om allsa pris- 
sänkningar inraffat, hade entreprenören kunnat fa 
vidkännas avdrag på entreprenadsumman som icke 
motsvarat de verkliga förhållandena. Vid diskussio- 
ner inom kommittén där bl. a. dessa synpunkter 
framfördes blev det därför på ett ganska tidigt sta- 
dium klart att, om en indexreglering över huvud ta- 
get skulle vara möjlig, hittills beräknade index icke 
voro lämpliga att använda. Samtliga hittills beräk- 
nade index ge ju en bild av det färdiga husets kost- 
nadsändringar genom tiden på så sätt att de visa 
hur mycket det kostar att på en dag med då rådande 
priser uppföra en viss byggnad. Det gällde alltså 
att på något lätthanterligt sätt föra in tidsfaktorn i 
indextänkandet. Därvid ha flera uppslag prövats och 
kommitterade enades till sist om följande metod, vilken 
måhända vid första anblicken verkar något tillkrång- 
lad men vid tillämpningen i praktiken dock torde bli 
ganska enkel. 

Genom den föreslagna metoden regleras endast 
materialkostnaderna, vilka därvid tagits i något vid- 
sträcktare bemärkelse så att maskinschakt jämte 
borttransport av massor, kakel- och plattsättningsar- 
beten, naturstensarbeten, glasning, plåtslageriarbeten 
och målningsarbeten, vilka normalt utföras av under- 
entreprenörer, räknats in bland materialkostnaderna 
ehuru i kostnaderna for dessa arbeten även ingå lö- 
ner o. d. Samtliga materialkostnader anses utgöra 
57 % av entreprenadanbudet och skall i anbudet för- 
delas på följande fyra delar av byggnaden: 


I grund omfattande maskinschakt, normal grund- 
läggning a grundsulor, grundmurar av betong 
jämte värme- och fuktisolering, bjälklag över käl- 
laren, skyddsrumsdörrar och -luckor samt dräne- 
ring runt byggnaden; 
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II stomme omfattande alla bärande väggar, mel- 
lanbjälklag, vindsbjälklag, taklag inklusive papp- 
täckning, betongtrappor, värmeisoleringar utförda 
i samband med bärande konstruktioner samt fön- 
stersnickerier ; 

III puts m. m. omfattande kallargoly och over- 
golv av betong, mellanvaggar, trummor, fyllningar, 
övrig värmeisolering ej utförd i samband med 
stommen, putsningsarbeten, taktäckning inklusive 
nock- och snöräcken, branddörrar och luckor, ven- 
tiler och galler, plåtslageriarbeten, glasning av 
fönster, in- och utvändiga naturstensarbeten, kakel- 
och plattsättningsarbeten, cementmosaik och stål- 
slipningsarbeten ; 

IV målning m. m. omfattande dörrsnickerier in- 
klusive glasning och sparkplåtar m. m., inred- 
ningssnickerier samt övrig inredning, byggnads- 
smide såsom trapp- och balkongrack, ledstanger 
o. d. samt målning ävensom golvläggning, dock 
ej linoleum. 


For var och en av dessa fyra delar beraknas en 
index efter vilken kostnadsreglering skall ske pa fol- 
jande satt. Nar grunden ar fardig jamfores index- 
talet i den for denna del gallande indexserien vid 
anbudsdagen med indextalet vid halva den verkliga 
byggnadstiden for grunden och _ kostnadsreglering 
verkstalles med ledning av denna jämförelse for den 
del av entreprenadanbudet som svarar mot del I. 
Nar stommen ar fardig jamfores indextalet i den 
for denna del gallande indexserien vid anbudsdagen 
med indextalet vid halva den verkliga byggnadstiden 
for stommen varefter kostnadsreglering av den del 
av entreprenadanbudet som svarar mot del II kan 
beraknas. For del III, puts m. m., vilken icke ar lika 
klart avgränsad i tiden som delarna I och II, skall 
kostnadsreglering ske genom att jämföra indextalet 
i den for denna del gällande indexserien vid anbuds- 
dagen med indextalet vid den tidpunkt da del II, 
stommen, är färdig, varefter kostnadsreglering av 
den del av entreprenadanbudet som svarar mot del 
III kan beräknas. För del IV, målning m. m., vilken 
ej heller är lika klart avgränsad i tiden som delarna 
I och II, har köstnadstyngdpunkten ansetts infalla 
vid den tidpunkt da 85 % av byggnadstiden för hela 
byggnaden förflutit. Indextalet i den för denna del 
gällande indexserien vid anbudsdagen jämföres med 
indextalet i samma serie vid nyssnämnda tidpunkt 
(85 % av byggnadstiden), varefter kostnadsregle- 
ring för den del av entreprenadsumman som svarar 
mot del IV kan beräknas. 

Ovan nämnda fyra indexserier beräknas för var- 
annan månad dels av bostadsstyrelsen för ett nor- 
malt bostadshus, dels av byggnadsstyrelsen för ett 
typhus motsvarande genomsnittet för detta ämbets- 
verks byggande. Då det icke varit möjligt att vid 
indexseriernas beräkning taga hänsyn till yttre ar- 
beten och onormal grundläggning såsom pålning, 
bergsprängning o. d. och då det beträffande bygg- 
nadsstyrelsens entreprenader som regel föreskrives 
att linoleumgolv icke ingå i entreprenaden, har det 
varit nödvändigt att införa vissa bestämmelser be- 
träffande den i det föregående nämnda uppdelningen 
av entreprenadsumman i fyra delar. Sålunda skola 
kostnaderna för yttre arbeten, onormal grundläggning 


och linoleumgolyv först bortraknas fran entreprenad- 
summan varefter förut nämnd beräkning av 57 % 
göres på den återstående delen av denna summa. Det 
belopp som därvid erhålles uppdelas i anbudet i förut 
nämnda fyra delar. Det är av stor betydelse för en 
rättvisande reglering enligt indexmetoden att för- 
delningen på de fyra byggnadsetapperna för den ak- 
tuella byggnaden så nära som möjligt ansluter sig 
till den i det föregående angivna omfattningen av 
etapperna. For en normal forvaltningsbyggnad i tre 
vaningar kan man vanta sig en fordelning med unge- 
far 15 % pa grunden, 30 % på stommen, 28 J pa 
puts m. m. och 27 % pa målning m. m. Vid annat 
antal vaningar och annan typ av byggnad kunna 
ganska stora avvikelser fran dessa tal uppstå. Om- 
fattar entreprenaden mer än en byggnad bör mot- 
svarande fördelning utföras för byggnad 
för sig. 

För vart och ett av de båda nyssnämnda typhusen 
har av vederbörande ämbetsverk upprättats en index- 
budget omfattande kostnadsfördelningen vid prisläget 
den 1 januari 1950 för de i de fyra byggnadsetap- 
perna ingående byggnadsmaterialen m. m. Därvid har. 
det för att underlätta beräkningarna gjorts viss sam- 
manföring av materialen till grupper e. d. För att 
endast nämna ett exempel har sålunda allt bygg- 
nadsvirke sammanförts till posterna 17x5” kantså- 
SUPA raspont, 27X47 reglar, 2”x7” plank, 
vissa hyvlade trävaror samt formluckor, ehuru givet- 
vis andra dimensioner förekomma. Kostnaderna för 
de angivna virkesposterna motsvara däremot hela 
virkeskostnaden i indexhuset. Inbyggt virke har där- 
vid medtagits till 100 % medan for formvirke, stall- 
ningsvirke o. d. reducering med hänsyn till anvand- 
ningsgraden skett. For andra varuslag ha motsva- 
rande sammanforingar utforts och antalet delposter 
i indexbudgeten har pa detta sätt kunnat hållas nere 
vid omkring 90 st. För varje delpost beräknas pris- 
förändringarna för varannan månad efter utgångs- 
läget den 1 januari 1950. Med tillhjälp av dessa 
prisförändringar kan för var och en av de fyra de- 
larna indexbudgeten omräknas med nya priser var- 
annan månad, varvid de i det föregående nämnda 
indexserierna erhållas. Prisunderlaget för beräkning- 
arna införskaffas av bostadsstyrelsen men beräk- 
ningen av indexserierna utföres både av bostadssty- 
relsen och byggnadsstyrelsen. Vid varje omräkning 
av indexserierna äger byggnadsentreprenörförening- 
en rätt att taga del av beräkningsunderlaget innan 
de nya indextalen fastställas. Indexseriernas utse- 
ende för den av byggnadsstyrelsen beräknade index- 
byggnaden framgår av diagrammet. 


varje 


Med härovan angiven metod kan normalt kost- 
nadsreglering utföras for 57 % av entreprenadsum- 
man enligt redan vid anbudets avgivande givna for- 
utsättningar. Kostnadsregleringen kan ske efter hand 
som byggnadsarbetet fortskrider och torde kunna ge 
entreprenören en tillräckligt betryggande ersättning 
-for under byggnadstiden inträffade materialprissteg- 
ringar, samtidigt som byggherren vid prisrörelser 
nedåt torde kunna räkna med däremot svarande av- 
drag. Det omfattande utredningsarbete, som entre- 
prenörerna nu måste prestera för att inför beställa- 
ren kunna verifiera sina kostnadsökningar, kommer 


praktiskt taget helt att försvinna samtidigt som bygg- 
herrens kontroll av kostnadsförändringarna förenk- 
las. Meningsskiljaktigheter kunna visserligen allt- 
jämt uppstå t. ex. beträffande kostnadstyngdpunk- 
terna för de fyra byggnadsetapperna men med den 
avgränsning av dessa etappers tidsperioder som här- 
ovan beskrivits borde enighet härom ganska lätt 
kunna nås. Vid fastställandet av de verkliga bygg- 
nadsperiodernas tider skall givetvis icke någon hän- 
syn tagas till av entreprenören själv förorsakade för- 
seningar. 

För kostnadsreglering av övriga delar av entrepre- 
nadsumman har följande föreslagits. 

Av hela entreprenadsumman skall ett belopp lika 
med 5 % av densamma regleras enligt den forand- 
ring i socialstyrelsens levnadskostnadsindex som in- 
träffat från anbudsdagen fram till den tidpunkt då 
halva den verkliga byggnadstiden för hela byggna- 
den förflutit. På detta sätt reglerad del av entrepre- 
nadsumman anses svara mot entreprenörens admini- 
strativa kostnader. 

Vid varje ändring av de för byggnadsindustrien 
gällande kollektivavtalen skall för de olika dyrorts- 
grupperna fastställas en procentsats varmed lönerna 
i medeltal förändrats enligt det nya avtalet i för- 
hållande till det förut gällande. Med tillhjälp av 
denna procentsats skola lönekostnaderna för entre- 
prenörens egna arbetare enligt avlöningslistor o. d. 
regleras för den del som belöper sig på det nya av- 
talet. Hänsyn tages därvid icke till ej avtalsenliga 
utbetalningar. For det nya avtal som löper fr. o. m. 
den 1 april 1951 ha nyssnämnda procentsatser ny- 
ligen beräknats och avsikten är att vid kommande 
avtalsuppgörelser utföra motsvarande beräkningar. 
Som tidigare framhållits ingå lönerna för vissa ar- 
beten, vilka normalt bruka utföras som underentre- 
prenader, med undantag för därmed sammanhängande 
hantlangning, i den del motsvarande 57 % av en- 
treprenadsumman som regleras enligt indexmetoden. 
I de fall byggnadsentreprenören utför något av dessa 
arbeten med egna arbetare skola lönerna härför icke 
medräknas i den lönekostnad som skall regleras på 
härovan angivet sätt. 


Övriga delar av entreprenadsumman skola icke 

kostnadsregleras. Dock skall reglering ske för ma- 
terialkostnadsförändringar beträffande de delar av 
entreprenadsumman, som på grund av onormal 
grundläggning e. d., ev. frånräknats före 57 % be- 
räkningen. Vid denna reglering får hittills tillämpad 
metod med verifierade varumängder och officiella 
prisförändringar tillgripas för det fåtal varor varom 
Ingne Eup size). 
Det av kommittén framlagda forslaget har nu lett till 
att Kungl. Maj:t utfärdat ett cirkulär till statsmyn- 
digheterna (SFS nr 614/1951) varigenom myndig- 
heterna kunna traffa avtal om husbyggnadsarbeten 
till pris som sattes i relation till sådana indextal for 
forvaltningsbyggnader och bostadsbyggnader som be- 
raknas av byggnadsstyrelsen respektive bostadsstyrel- 
sen. Genom cirkularet ha myndigheterna dessutom 
erhallit bemyndigande att i viss utstrackning tillampa 
den härovan angivna metoden för kostnadsreglering 
även beträffande entreprenadavtal ifråga om hus- 
byggnader ingångna före den 15 september 1951. 
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T.v. Tvärsektion av stolp-yttervägg med anslutande bjälklag och 
tak. Ovan: detalj av fönster utan utvändigt foder och plåtbeslag. 


Nedan: Grundläggning vid hus utan utgrävd källare. Förva- 
ringsrum för rotfrukter o. d. direkt på marken under botten- 


T. h. planer och sektion av småhusblock (Selvaaghus typ 2801). 
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ATT BYGGA RATIONELLT 


Den fortgående stegringen av byggnadskostnaderna har 
allt mer aktualiserat strävandena att rationalisera hus- 
byggandet. Man får visserligen komma ihåg att den all- 
männa prisutvecklingen varit sådan att ökningen av 
byggnadskostnaderna i och för sig inte är så anmärk- 
ningsvärd, men prisstoppet på hyrorna i äldre hus gor att 
den dock är särskilt märkbar. När det då framkommer 
förslag till rationaliseringsåtgärder som uppges kunna 
reducera byggnadskostnaderna för bostadshus till hälf- 
ten, finns det anledning att se efter vad detta märkliga 
förslag innebär. 

Förslagsställare är den norska civilingenjören Olav 
Selvaag, som på byggnadskonsten tillämpar Bismarcks 
definition av politiken: det möjligas konst. I Byggmas- 
taren nr 15 1951 framlade ingenjör Selvaag en del okon- 
ventionella synpunkter på projekteringen av skolbyggna- 
der. Nu föreligger en skrift!, i vilken han omsätter sina 
idéer på bostadsbyggandet. 

Som bakgrund till det sensatioella förslaget ligger den 
synpunkten att vi bör ge våra bostadshus en mera tempo- 
rär karaktär. Vi bör bygga för de närmaste 10—20 åren 
och inte för 100 år framåt i tiden, eftersom vi befinner 
oss mitt i den största tekniska omvälvningsperioden i 
historien. Betongkolosserna anser författaren komma att 
bli en black om foten på våra efterkommande. 

Vad är det då för revolutionerande nyheter som gör 
att detta temporära hus skulle kunna byggas för halva 
kostnaden av vad ett traditionellt hus 'går till? Ja, vid 


1 Olav Selvaag: Bygg rasjonelt. Oslo 1951. 109 sid. 25 fig. 


420 Byggmiastaren 1951, 15 
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narmare eftertanke finner man nog att en hel del av 
idéerna tidigare har diskuterats i olika sammanhang. 
I >Bygg rasjonelt» drivs de emellertid alla till sin spets. 
Huruvida byggnadskostnaden verkligen blir halverad be- 
visas emellertid inte, men aven om bara halften av den 
utlovade besparingen kan uppnas, vore forslaget en sen- 
sation inom bygegnadsfacket, dar man normalt far lov 
att anstranga sig till det yttersta for att kunna finna 
åtgärder som sänker kostnaden med brakdelar ay 1%. 


Det ar inte bara byggnadskonstruktionerna och ar- 
betsutforandet utan även hustyperna och planlösningen 
som nagelfares av ingenjör Selvaag. Den temporära ka- 
raktären hos bebyggelsen gör att de lätta träkonstruk- 
tionerna ges företräde. Såväl vindsutrymme som källare 
slopas och detaljerna förenklas utan nämnvärd hänsyn 
till det traditionella utförandet. Det fabrikstillverkade trä- 
huset anses orationellt, därför att det fordrar alltför 
mycket tra jämfört med det handbyggda stolphuset. Där- ” 
emot rekommenderas serieframställning av en större 
mängd likartade hus för ett och samma bostadsområde. 
För ett sådant typhus skall väl genomarbetade ritningar 
föreligga innan produktionen påbörjas. 


Enligt uppgift i boken kommer det norska byggnads- 
forskningsinstitutet inom kort att publicera resultatet av 
en del undersökningar och utredningar angående kon- 
struktioner av den av författaren föreslagna typen. Kan- 
ske man i en sådan redogörelse kan få säkrare uppgifter 
om i vad mån friskt vågat är hälften vunnet. G Er 


